
UNIQUE  SAFETY  PRDDUCTS

USP

PROVIDING SAFETY

veiligheidsschakelaars | veiligheidssensoren | trapped key interlocks | lockout-tagout | machineafscherming 

procesvergrendelingen | veiligheidslaserscanners | toestemmingsschakelaars | radar afscherming | safety simplifier

T +31 (0)10 822 44 00
www.usp-safety.com

WIJ BESCHERMEN
uw meest belangrijke kapitaal 

UW MEDEWERKERS





TA
F

TA
H

TA
S

TH
B

TE
N

TE
H

Pa
rt

 N
o.

TA
F

Pa
rt

 N
o.

TA
H

Pa
rt

 N
o.

TA
S

Pa
rt

 N
o.

TH
B

Pa
rt

 N
o.

TE
N

Pa
rt

 N
o.

TE
H

 
D

es
cr

ip
tio

n
Fi

xe
d 

A
ct

ua
to

r
D

es
cr

ip
tio

n
H

an
dl

e 
A

ct
ua

to
r -

 
H

in
ge

d 
D

oo
r

D
es

cr
ip

tio
n

H
an

dl
e 

A
ct

ua
to

r -
 

S
lid

in
g 

D
oo

r

D
es

cr
ip

tio
n

B
la

nk
 H

an
dl

e
D

es
cr

ip
tio

n
H

an
dl

e 
A

ct
ua

to
r -

 
(n

o 
in

te
rn

al
 

kn
ob

)

D
es

cr
ip

tio
n 

H
an

dl
e 

A
ct

ua
to

r 

Fe
at

ur
es

 &
 B

en
efi

ts
 

Fe
at

ur
es

 &
 B

en
efi

ts
Fe

at
ur

es
 &

 B
en

efi
ts

Fe
at

ur
es

 &
 B

en
efi

ts
Fe

at
ur

es
 &

 B
en

efi
ts

Fe
at

ur
es

 &
 B

en
efi

ts

• F
ix

ed
 A

ct
ua

to
r s

ui
ta

bl
e 

fo
r m

ou
nt

in
g 

  o
n 

ei
th

er
 s

lid
in

g 
or

 h
in

ge
d 

do
or

s.

• P
ad

lo
ck

 th
ro

ug
h 

to
ng

ue
.

• 2
50

0N
 R

et
en

tio
n 

fo
rc

e.

• H
an

dl
e 

ac
tu

at
or

s 
su

ita
bl

e 
fo

r
  b

ra
ck

et
le

ss
 m

ou
nt

in
g 

to
 h

in
ge

d 
  d

oo
rs

.

• 4
m

m
 m

is
al

ig
nm

en
t f

ea
tu

re
.

 • T
A

H
 a

ct
ua

to
r c

an
 b

e 
co

nv
er

te
d 

to
 

  a
 T

A
S

 a
ct

ua
to

r o
n 

si
te

 (s
pe

ci
al

 to
ol

 
  r

eq
ui

re
d)

. 

• P
ad

lo
ck

 th
ro

ug
h 

to
ng

ue
.

• 2
50

0N
 R

et
en

tio
n 

fo
rc

e.

• Q
ui

ck
 b

ol
t t

o 
A

lu
m

in
iu

m
 e

xt
ru

de
 (n

o
  b

ra
ck

et
s)

.

• H
an

dl
e 

ac
tu

at
or

s 
su

ita
bl

e 
fo

r
  b

ra
ck

et
le

ss
 m

ou
nt

in
g 

to
 s

lid
in

g 
  d

oo
rs

.
 • 4

m
m

 m
is

al
ig

nm
en

t f
ea

tu
re

. 

• T
A

S
 a

ct
ua

to
r c

an
 b

e 
co

nv
er

te
d 

to
 

  a
 T

A
H

 a
ct

ua
to

r o
n 

si
te

 (s
pe

ci
al

 to
ol

 
  r

eq
ui

re
d)

. 

• P
ad

lo
ck

 th
ro

ug
h 

to
ng

ue
.

• 2
50

0N
 R

et
en

tio
n 

fo
rc

e.

• Q
ui

ck
 b

ol
t t

o 
A

lu
m

in
iu

m
 e

xt
ru

de
 (n

o
  b

ra
ck

et
s)

. 

• B
la

nk
 H

an
dl

e 
(w

ith
ou

t a
ct

ua
to

r)
 fo

r 
  u

se
 o

n 
in

si
de

 o
f d

oo
rs

. 
 

• I
nt

ui
tiv

e 
ha

nd
le

 a
ct

ua
to

r g
iv

in
g

   
la

tc
hi

ng
 fe

at
ur

e 
on

 h
in

ge
d 

do
or

s.

• 4
m

m
 m

is
al

ig
nm

en
t f

ea
tu

re
.

• L
oc

k 
ou

t f
ea

tu
re

.

• H
an

di
ng

 c
an

 b
e 

ch
an

ge
d 

on
 s

ite
.

• P
re

ve
nt

s 
fo

rc
e 

of
 d

oo
r s

la
m

m
in

g 
  a

ga
in

st
 in

te
rlo

ck
. 

• 2
50

0N
 R

et
en

tio
n 

fo
rc

e.
 

• Q
ui

ck
 b

ol
t t

o 
A

lu
m

in
iu

m
 e

xt
ru

de
.

• I
nt

ui
tiv

e 
ha

nd
le

 a
ct

ua
to

r g
iv

in
g 

   
la

tc
hi

ng
 fe

at
ur

e 
on

 h
in

ge
d 

do
or

s.

• 4
m

m
 m

is
al

ig
nm

en
t f

ea
tu

re
.

• L
oc

k 
ou

t f
ea

tu
re

.

• H
an

di
ng

 c
an

 b
e 

ch
an

ge
d 

on
 s

ite
.

• P
re

ve
nt

s 
fo

rc
e 

of
 d

oo
r s

la
m

m
in

g 
  a

ga
in

st
 in

te
rlo

ck
. 

• 2
50

0N
 R

et
en

tio
n 

fo
rc

e.
 

• Q
ui

ck
 b

ol
t t

o 
A

lu
m

in
iu

m
 e

xt
ru

de
.

• I
nt

er
na

l k
no

b 
al

lo
w

s 
ac

tu
at

or
 to

 b
e

  r
et

ra
ct

ed
 b

ut
 n

ot
 e

xt
en

de
d.

  

St
ep

 1
: C

ho
os

e 
th

e 
A

ct
ua

to
rs

Actuators

i
N

ot
e:

  T
he

 in
te

rn
al

 
kn

ob
 o

n 
TE

H
 h

an
dl

e 
do

es
 n

ot
 o

ve
rr

id
e 

th
e 

so
le

no
id

 o
r l

oc
k.

  A
 T

R
X

/Z
 

(in
te

rn
al

 re
le

as
e 

el
em

en
t) 

m
us

t b
e 

us
ed

 to
 d

el
iv

er
 

th
at

 fu
nc

tio
na

lit
y.

A
ll 

A
ct

ua
to

rs
 to

 b
e 

us
ed

 in
 c

om
bi

na
tio

n 
w

ith
 a

 T
H

M
 h

ea
d 

m
od

ul
e.

t
it

17



St
ep

 2
: H

ea
d 

M
od

ul
es

Head Modules

TH
C

TH
M

Pa
rt

 N
o.

TH
C

Pa
rt

 N
o.

TH
M

D
es

cr
ip

tio
n

C
ap

 E
le

m
en

t 
D

es
cr

ip
tio

n
A

ct
ua

to
r H

ea
d 

E
le

m
en

t 

Fe
at

ur
es

 &
 B

en
efi

ts
Fe

at
ur

es
 &

 B
en

efi
ts

• U
se

d 
to

 te
rm

in
at

e 
al

l n
on

 d
oo

r l
oc

k 
or

 g
at

e 
sw

itc
h 

co
nfi

gu
ra

tio
ns

. 

• U
se

d 
in

 m
ec

ha
ni

ca
l e

xc
ha

ng
e 

bo
x,

 m
ac

hi
ne

 c
on

tro
l o

r k
ey

  s
w

itc
h 

co
nfi

gu
ra

tio
ns

.  

• I
de

al
ly

 s
ui

te
d 

fo
r a

ut
ho

ris
ed

 a
cc

es
s 

on
ly,

 o
r l

in
ke

d 
ac

ce
ss

 to
  o

th
er

 m
ac

hi
ne

ry
. 

• 5
 o

rie
nt

at
io

ns
 (l

ef
t, 

rig
ht

, f
ro

nt
, b

ac
k 

an
d 

to
p)

.

• C
an

 b
e 

us
ed

 to
 lo

ck
 d

oo
r w

he
n 

us
ed

 w
ith

 k
ey

s 
or

 s
ol

en
oi

d 
or

  j
us

t a
s 

dr
iv

er
 fo

r s
af

et
y 

sw
itc

he
s.

• R
ot

at
ab

le
 th

ro
ug

h 
90

º (
re

m
ov

e 
sc

re
w

s)
. 

• 2
50

0N
 re

te
nt

io
n 

fo
rc

e.
 

• M
et

al
 c

on
st

ru
ct

io
n 

w
ith

 n
o 

ex
tra

 fi
xi

ng
 re

qu
ire

d.
 

H
ea

d 
+ 

A
ct

ua
to

r C
om

bi
ne

d 
Pa

rt
 N

um
be

r O
pt

io
ns

TH
F 

 T
H

H
TH

S
TH

E
TH

N

Pa
rt

 N
o.

TH
M

 +
 T

A
F 

= 
TH

F 
Pa

rt
 N

o.
TH

M
 +

 T
A

H
 =

 T
H

H
Pa

rt
 N

o.
TH

M
 +

 T
A

S 
= 

TH
S

Pa
rt

 N
o.

TH
M

 +
 T

EH
 =

 T
H

E 
Pa

rt
 N

o.
TH

M
 +

 T
EN

 =
 T

H
N

 
D

es
cr

ip
tio

n
H

ea
d 

m
od

ul
e 

in
cl

ud
in

g 
fix

ed
 

ac
tu

at
or

 

D
es

cr
ip

tio
n

H
ea

d 
m

od
ul

e 
in

cl
ud

in
g 

hi
ng

ed
 

ac
tu

at
or

 

D
es

cr
ip

tio
n

H
ea

d 
m

od
ul

e 
in

cl
ud

in
g 

sl
id

in
g 

ac
tu

at
or

 

D
es

cr
ip

tio
n

H
ea

d 
m

od
ul

e 
in

cl
ud

in
g 

ha
nd

le
 

ac
tu

at
or

 

D
es

cr
ip

tio
n 

H
ea

d 
m

od
ul

e 
in

cl
ud

in
g 

ha
nd

le
 

ac
tu

at
or

 (n
o 

in
te

rn
al

 k
no

b)
 

i
Yo

u 
ca

n 
co

m
bi

ne
 a

 
ac

tu
at

or
 w

ith
 a

 h
ea

d 
to

 
ge

ne
ra

te
 a

 s
in

gl
e 

pa
rt 

nu
m

be
r 

t

18



St
ep

 3
: I

nt
er

na
l R

el
ea

se
 

Core Elements

Ex
te

nd
ed

 
ve

rs
io

n 
av

ai
la

bl
e 

(T
R

Z)
 - 

an
y 

le
ng

th
 

po
ss

ib
le

 

i

TR
X

TR
Z

Pa
rt

 N
o.

TR
X

Pa
rt

 N
o.

TR
Z

D
es

cr
ip

tio
n

S
ta

nd
ar

d 
60

m
m

 
In

te
rn

al
 R

el
ea

se
D

es
cr

ip
tio

n
Va

ria
bl

e 
le

ng
th

 
In

te
rn

al
 R

el
ea

se

Fe
at

ur
es

 &
 B

en
efi

ts

• E
le

m
en

t a
llo

w
s 

em
er

ge
nc

y 
ex

it 
ev

en
 if

 u
ni

t i
s 

lo
ck

ed
 b

y 
ke

ys
 a

nd
 o

r s
ol

en
oi

d.

• U
ni

t a
ut

om
at

ic
al

ly
 b

re
ak

s 
sa

fe
ty

 c
irc

ui
ts

 a
nd

 h
ol

ds
 th

em
 o

pe
n 

un
til

 u
ni

t i
s 

re
se

t.

• W
he

n 
pr

es
en

t, 
th

e 
pu

sh
 IR

 a
lw

ay
s 

oc
cu

pi
es

 th
e 

to
p 

el
em

en
t.

• T
R

X
 w

or
ks

 th
ro

ug
h 

w
al

l t
hi

ck
ne

ss
 u

pt
o 

60
m

m
.

• T
R

Z 
al

lo
w

s 
cu

st
om

er
 to

 c
us

to
m

is
e 

le
ng

th
 o

f e
m

er
ge

nc
y 

re
le

as
e.

• P
os

t s
ho

ul
d 

be
 s

up
po

rte
d 

if 
no

t g
oi

ng
 th

ro
ug

h 
al

um
in

um
 e

xt
ru

de
.

t

19



i

A
ll 

ke
ys

 n
ee

d 
to

 b
e 

or
de

re
d 

se
pa

ra
te

ly
 

TS
N

TG
N

TA
B

 
TQ

B

Pa
rt

 N
o.

TS
N

 
TG

N
 

Pa
rt

 N
o.

TA
B

TQ
B

 
D

es
cr

ip
tio

n
S

ta
nd

ar
d 

S
af

et
y 

Lo
ck

 
(n

o 
ke

y)
* 

M
as

te
r S

af
et

y 
Lo

ck
 

(n
o 

ke
y)

* 
D

es
cr

ip
tio

n
S

ta
nd

ar
d 

A
cc

es
s 

Lo
ck

 
(n

o 
ke

y)
*

M
as

te
r A

cc
es

s 
Lo

ck
 

(n
o 

ke
y)

* 

Fe
at

ur
es

 &
 B

en
efi

ts
Fe

at
ur

es
 &

 B
en

efi
ts

• P
re

ve
nt

 c
lo

su
re

 o
f d

oo
r a

nd
 s

ta
rt 

up
 u

nt
il 

ke
y 

re
tu

rn
ed

. 

• S
af

et
y 

Lo
ck

 m
us

t b
e 

di
re

ct
ly

 u
nd

er
 h

ea
d 

/ c
ap

 (o
r u

nd
er

 in
te

rn
al

 re
le

as
e 

el
em

en
t

  i
f o

ne
 is

 fi
tte

d)
.

• R
ob

us
t r

ad
ia

l d
is

c 
tu

m
bl

er
 lo

ck
.

• >
30

00
 c

om
bi

na
tio

ns
.

• 1
0 

m
as

te
re

d 
co

m
bi

na
tio

ns
 (c

an
 b

e 
us

ed
 w

ith
 a

ll 
30

00
 in

di
vi

du
al

 c
om

bi
na

tio
ns

).

• T
he

 k
ey

 is
 la

se
r m

ar
ke

d 
w

ith
 th

e 
Fo

rtr
es

s 
ke

y 
co

de
. 

• N
o 

ke
y 

in
cl

ud
ed

.
  *

K
ey

s 
O

rd
er

ed
 S

ep
ar

at
el

y.

• M
ax

. N
o.

 o
f m

ec
ha

ni
ca

l l
oc

ks
 =

 1
0.

• O
nl

y 
al

lo
w

 a
cc

es
s 

w
ith

 c
or

re
ct

 k
ey

. 

• A
cc

es
s 

ke
ys

 m
us

t b
e 

di
re

ct
ly

 u
nd

er
 s

af
et

y 
lo

ck
s 

(o
r u

nd
er

 h
ea

d 
or

 in
te

rn
al

 
  r

el
ea

se
 if

 n
o 

sa
fe

ty
 lo

ck
s)

.

• R
ob

us
t r

ad
ia

l d
is

c 
tu

m
bl

er
 lo

ck
.

• >
30

00
 c

om
bi

na
tio

ns
.

• 1
0 

m
as

te
re

d 
co

m
bi

na
tio

ns
 (c

an
 b

e 
us

ed
 w

ith
 a

ll 
30

00
 in

di
vi

du
al

 c
om

bi
na

tio
ns

).

• T
he

 k
ey

 is
 la

se
r m

ar
ke

d 
w

ith
 th

e 
Fo

rtr
es

s 
ke

y 
co

de
. 

• N
o 

ke
y 

in
cl

ud
ed

.
  *

K
ey

s 
O

rd
er

ed
 S

ep
ar

at
el

y.

• M
ax

. N
o.

 o
f m

ec
ha

ni
ca

l l
oc

ks
 =

 1
0.

t

St
ep

 4
: S

af
et

y 
&

 A
cc

es
s 

Lo
ck

 E
le

m
en

t 
Core Elements

20



TS
M

 / 
TS

P
TS

S 

Pa
rt

 N
o.

TS
M

 / 
TS

P
Pa

rt
 N

o.
TS

S
D

es
cr

ip
tio

n
S

af
et

y 
S

w
itc

h 
D

es
cr

ip
tio

n
S

af
et

y 
S

w
itc

h 
- N

o 
N

/O
 m

on
ito

r c
on

ta
ct

 

Fe
at

ur
es

 &
 B

en
efi

ts
Fe

at
ur

es
 &

 B
en

efi
ts

• C
an

 b
e 

dr
iv

en
 b

y 
ei

th
er

 th
e 

op
er

at
io

n 
of

 th
e 

he
ad

 e
le

m
en

t (
re

m
ov

al
 o

f
  a

ct
ua

to
r)

 o
r a

 m
ec

ha
ni

ca
l l

oc
k.

• O
pe

ra
te

s 
on

 d
ua

l s
af

et
y 

ci
rc

ui
ts

.

• 2
 p

os
iti

ve
ly

 d
riv

en
 fo

rc
e 

br
ea

k 
N

C
 c

on
ta

ct
s 

(u
se

s 
no

ne
 o

f t
he

 I/
O

 
  p

in
s)

.

• I
P

65
.

• 1
 N

or
m

al
ly

 O
pe

n 
(N

/O
) c

on
ta

ct
 g

iv
in

g 
24

V
 s

ig
na

l o
n 

I/O
 p

in
.

• R
ed

 L
E

D
 il

lu
m

in
at

io
n 

to
 s

ho
w

 d
oo

r o
pe

n.

• F
irs

t e
le

m
en

t a
fte

r a
ll 

m
ec

ha
ni

ca
l e

le
m

en
ts

 (H
ea

d,
 In

te
rn

al
 R

el
ea

se
  a

nd
 L

oc
ks

).

• E
xt

ra
 re

te
nt

io
n 

fo
rc

e 
av

ai
la

bl
e 

(T
S

P
). 

• C
an

 b
e 

dr
iv

en
 b

y 
ei

th
er

 th
e 

op
er

at
io

n 
of

 th
e 

he
ad

 e
le

m
en

t (
re

m
ov

al
 o

f
  a

ct
ua

to
r)

 o
r a

 m
ec

ha
ni

ca
l l

oc
k.

• O
pe

ra
te

s 
on

 d
ua

l s
af

et
y 

ci
rc

ui
ts

.

• 2
 p

os
iti

ve
ly

 d
riv

en
 fo

rc
e 

br
ea

k 
N

C
 c

on
ta

ct
s 

(u
se

s 
no

ne
 o

f t
he

 I/
O

 p
in

s)
.

• I
P

65
. 

• F
irs

t e
le

m
en

t a
fte

r a
ll 

m
ec

ha
ni

ca
l e

le
m

en
ts

 (H
ea

d,
 In

te
rn

al
 R

el
ea

se
  a

nd
 L

oc
ks

).

• N
o 

m
on

ito
r c

on
ta

ct
 &

 n
o 

LE
D

. 

• U
se

s 
4 

pi
ns

 fo
r s

af
et

y 
ci

rc
ui

ts
 (n

o 
po

w
er

 re
qu

ire
d)

.  
  *

W
or

ks
 w

ith
 T

Q
1 

(5
 P

in
 Q

D
). 

 

N
um

be
r o

f S
af

et
y 

C
irc

ui
ts

 
2 

N
um

be
r o

f S
af

et
y 

C
irc

ui
ts

 
2

N
um

be
r o

f C
on

tr
ol

 I/
O

1
N

um
be

r o
f C

on
tr

ol
 I/

O
 

0

i
Lo

ca
tio

n 
of

 
sa

fe
ty

 s
w

itc
h 

in
 

st
ac

k 
is

 fi
rs

t e
le

m
en

t 
af

te
r a

ll 
m

ec
ha

ni
ca

l 
el

em
en

ts
 (H

ea
d,

 
In

te
rn

al
 R

el
ea

se
 

an
d 

Lo
ck

s)
.  t

St
ep

 5
: S

af
et

y 
Sw

itc
he

s 
Core Elements

21



P
ow

er
 to

 U
n-

lo
ck

 
P

ow
er

 to
 L

oc
k 

• 1
 in

pu
t u

se
d 

to
 e

ne
rg

is
e 

so
le

no
id

.

• P
ow

er
 to

 L
oc

k 
an

d 
P

ow
er

 to
 U

nl
oc

k 
op

tio
ns

 a
va

ila
bl

e.

• S
ol

en
oi

d 
ov

er
rid

e 
ke

y 
pr

ov
id

ed
 w

ith
 p

ow
er

 to
 u

nl
oc

k 
un

its
.

• F
irs

t e
le

m
en

t a
fte

r a
ll 

m
ec

ha
ni

ca
l e

le
m

en
ts

 (H
ea

d,
 In

te
rn

al
 R

el
ea

se
 a

nd
 L

oc
ks

).

i
Lo

ca
tio

n 
of

 
sa

fe
ty

 s
w

itc
h 

in
 

st
ac

k 
is

 fi
rs

t e
le

m
en

t 
af

te
r a

ll 
m

ec
ha

ni
ca

l 
el

em
en

ts
 (H

ea
d,

 
In

te
rn

al
 R

el
ea

se
 

an
d 

Lo
ck

s)
.  ti

90
%

 o
f c

us
to

m
er

s 
se

le
ct

 T
SM

D
U

 t

TS
M

D
U

/L
TS

M
EU

/L
TS

M
FU

/L
TS

SE
U

/L

Pa
rt

 N
o.

TS
M

D
U

 / 
TS

M
D

L
TS

M
EU

 / 
TS

M
EL

TS
M

FU
 / 

TS
M

FL
TS

SE
U

 / 
TS

SE
L

D
es

cr
ip

tio
n

H
ea

d 
&

 s
ol

en
oi

d 
sa

fe
ty

 in
 s

er
ie

s

TS
M

D
U

 (P
ow

er
 to

 U
n-

lo
ck

)  

TS
M

D
L 

(P
ow

er
 to

 L
oc

k)

S
af

et
y 

on
 h

ea
d 

el
em

en
t o

nl
y

TS
M

E
U

 (P
ow

er
 to

 U
n-

lo
ck

) 

TS
M

E
L 

(P
ow

er
 to

 L
oc

k)

Fo
ur

 s
af

et
y 

ci
rc

ui
ts

TS
M

FU
 (P

ow
er

 to
 U

n-
lo

ck
) 

TS
M

FL
 (P

ow
er

 to
 L

oc
k)

S
af

et
y 

on
 h

ea
d 

el
em

en
t o

nl
y 

(n
o 

m
on

ito
rin

g 
co

nt
ac

t o
n 

he
ad

)

TS
S

E
U

 (P
ow

er
 to

 U
n-

lo
ck

) 

TS
S

E
L 

(P
ow

er
 to

 L
oc

k)

Fe
at

ur
es

 &
 B

en
efi

ts
• 2

50
0N

 re
te

nt
io

n 
fo

rc
e.

 

• 2
 X

 N
or

m
al

ly
 c

lo
se

d 
sa

fe
ty

 c
irc

ui
ts

  r
un

 th
ro

ug
h 

he
ad

 s
af

et
y 

sw
itc

he
s 

an
d

  s
ol

en
oi

d 
sa

fe
ty

 s
w

itc
he

s.
 

• N
on

 s
af

et
y 

m
on

ito
r c

irc
ui

t o
n 

he
ad

  g
iv

es
 2

4V
 w

he
n 

do
or

 o
pe

ne
d.

 

• N
on

 s
af

et
y 

m
on

ito
r c

irc
ui

t o
n 

so
le

no
id

  g
iv

es
 2

4V
 w

he
n 

un
lo

ck
ed

. 

• L
E

D
 s

eq
ue

nc
e:

  *
G

re
en

 =
 D

oo
r c

lo
se

d 
&

 lo
ck

ed
 

  *
G

re
en

 &
 R

ed
 =

 D
oo

r c
lo

se
d 

bu
t

   
un

lo
ck

ed
 

  *
R

ed
 =

 D
oo

r o
pe

n

• 2
50

0N
 re

te
nt

io
n 

fo
rc

e.
 

• 2
 X

 N
or

m
al

ly
 c

lo
se

d 
sa

fe
ty

 c
on

ta
ct

s
  d

riv
en

 b
y 

he
ad

 o
nl

y 
(n

ot
 s

ol
en

oi
d)

. 

• N
on

 s
af

et
y 

m
on

ito
r c

irc
ui

t o
n 

he
ad

  g
iv

es
 2

4V
 w

he
n 

do
or

 o
pe

ne
d.

 

• N
on

 s
af

et
y 

m
on

ito
r c

irc
ui

t o
n 

so
le

no
id

  g
iv

es
 2

4V
 w

he
n 

lo
ck

ed
.

• L
E

D
 s

eq
ue

nc
e:

  *
G

re
en

 =
 D

oo
r c

lo
se

d 
&

 lo
ck

ed
 

  *
G

re
en

 &
 R

ed
 =

 D
oo

r c
lo

se
d 

bu
t

   
un

lo
ck

ed
 

  *
R

ed
 =

 D
oo

r o
pe

n

• 2
50

0N
 re

te
nt

io
n 

fo
rc

e.
 

• F
ou

r s
af

et
y 

ci
rc

ui
ts

 - 
2 

in
de

pe
nd

en
t N

C
  c

irc
ui

ts
 fo

r t
he

 h
ea

d 
an

d 
2 

in
de

pe
nd

en
t

  N
C

 c
irc

ui
ts

 fo
r t

he
 s

ol
en

oi
d.

 

• N
on

 s
af

et
y 

m
on

ito
r c

irc
ui

t o
n 

he
ad

  g
iv

es
 2

4V
 w

he
n 

do
or

 o
pe

ne
d.

 

• N
on

 s
af

et
y 

m
on

ito
r c

irc
ui

t o
n 

so
le

no
id

  g
iv

es
 2

4V
 w

he
n 

un
lo

ck
ed

. 

• L
E

D
 s

eq
ue

nc
e:

  *
G

re
en

 =
 D

oo
r c

lo
se

d 
&

 lo
ck

ed
 

  *
G

re
en

 &
 R

ed
 =

 D
oo

r c
lo

se
d 

bu
t

   
un

lo
ck

ed
 

  *
R

ed
 =

 D
oo

r o
pe

n

• 2
50

0N
 re

te
nt

io
n 

fo
rc

e.

• 2
 X

 N
or

m
al

ly
 c

lo
se

d 
sa

fe
ty

 c
on

ta
ct

s 
dr

iv
en

 b
y 

he
ad

 o
nl

y 
(n

ot
 s

ol
en

oi
d)

. 

• N
on

 s
af

et
y 

m
on

ito
r c

irc
ui

t o
n 

so
le

no
id

  g
iv

es
 2

4V
 w

he
n 

lo
ck

ed
. 

• L
E

D
 s

eq
ue

nc
e:

 
  *

N
ot

hi
ng

 =
 D

oo
r c

lo
se

d 
&

 lo
ck

ed
 

  *
R

ed
 =

 D
oo

r u
nl

oc
ke

d 

N
um

be
r o

f S
af

et
y 

C
irc

ui
ts

2
2

4
2

N
um

be
r o

f C
on

tr
ol

 I/
O

3
3

3
2

St
ep

 6
: S

ol
en

oi
d 

C
on

tr
ol

le
d 

Lo
ck

 &
 S

af
et

y 
Sw

itc
h 

El
em

en
ts

 - 
Po

w
er

 to
 U

n-
Lo

ck
 / 

Po
w

er
 to

 L
oc

k 
Core Elements

22



TE
B

Pa
rt

 N
o.

TE
B

D
es

cr
ip

tio
n

E
xt

en
si

on
 B

la
nk

 E
le

m
en

t

Fe
at

ur
es

 &
 B

en
efi

ts
 

C
an

 b
e 

dr
iv

en
 b

y 
ei

th
er

 th
e 

op
er

at
io

n 
of

 th
e 

he
ad

 e
le

m
en

t (
re

m
ov

al
 

of
 a

ct
ua

to
r)

 o
r a

 m
ec

ha
ni

ca
l l

oc
k.

C
an

 b
e 

us
ed

 to
 a

dd
 e

xt
en

si
on

 b
ay

 to
 a

 o
on

fig
ur

at
io

n.

St
ep

 7
: E

xt
en

si
on

 B
la

nk
 E

le
m

en
t 

Core Elements

23



TE
C

, T
ED

, T
EW

, T
EV

, T
ET

, T
EM

, T
EP

, T
EI

Fe
at

ur
es

 &
 B

en
efi

ts
 

• E
m

er
ge

nc
y 

st
op

 e
le

m
en

t, 
ve

rs
io

n 
av

ai
la

bl
e 

w
ith

 a
 m

on
ito

rin
g 

co
nt

ac
t o

r i
llu

m
in

at
io

n.

• 2
 p

os
iti

ve
ly

 d
riv

en
 fo

rc
e 

br
ea

k 
N

/C
 S

af
et

y 
co

nt
ac

ts
.

• M
on

ito
re

d 
ve

rs
io

n 
al

so
 h

as
 1

 o
ut

pu
t s

ig
na

l a
nd

 th
is

 u
se

s 
1 

ou
tp

ut
 p

in
.

• I
llu

m
in

at
ed

 v
er

si
on

 a
ls

o 
ha

s 
1 

in
pu

t s
ig

na
l a

nd
 th

is
 u

se
s 

1 
in

pu
t p

in
 (i

t i
s 

ill
um

in
at

ed
 b

y 
th

e 
co

nt
ro

lli
ng

 P
LC

, n
ot

 b
y 

th
e 

ac
tio

n 
of

 p
re

ss
in

g
  t

he
 e

-s
to

p)
.

• e
-S

to
p 

is
 a

lw
ay

s 
m

ou
nt

ed
 a

t t
he

 to
p 

of
 a

ny
 c

on
tro

l e
le

m
en

ts
, b

ut
 b

el
ow

 s
ol

en
oi

d 
/ h

ea
d 

/ s
af

et
y 

sw
itc

he
s 

/ l
oc

ks
.

• T
E

M
 &

 T
E

I e
-s

to
ps

 c
an

 a
ls

o 
be

 p
os

iti
on

ed
 a

t t
he

 b
ot

to
m

 o
f t

he
 s

ta
ck

.

• T
E

D
/C

/W
/V

 s
af

et
y 

co
nt

ac
ts

 a
re

 w
ire

d 
in

 s
er

ie
s 

w
ith

 a
no

th
er

 e
le

m
en

t i
n 

th
e 

st
ac

k 
e.

g.
 T

S
S

, t
o 

re
du

ce
 p

in
 re

qu
ire

m
en

ts
.

• T
E

T/
M

/P
/I 

sa
fe

ty
 c

on
ta

ct
s 

ar
e 

w
ire

d 
se

pa
ra

te
ly

 to
 a

ll 
ot

he
r e

le
m

en
ts

 in
 th

e 
st

ac
k.

Pa
rt

 N
o.

 
TE

C
TE

W
TE

D
TE

V
TE

T
TE

P
TE

M
TE

I
R

es
et

 T
yp

e
Tw

is
t 

P
ul

l
Tw

is
t 

Tw
is

t 
Tw

is
t 

P
ul

l
Tw

is
t 

Tw
is

t 

Ex
tr

a 
Fe

at
ur

es
 

- 
-

A
dd

iti
on

al
 

1x
N

O
 

C
on

ta
ct

 
Ill

um
in

at
ed

 
- 

- 
A

dd
iti

on
al

 
1x

N
O

 
C

on
ta

ct
Ill

um
in

at
ed

 

N
um

be
r o

f C
on

tr
ol

 I/
O

0
0

1
1

0
0

1
1

N
um

be
r o

f S
af

et
y 

C
irc

ui
ts

 
0 

- w
ire

d 
in

 s
er

ie
s 

w
ith

 T
S

S
 o

r T
S

M
 u

ni
t 

2 
- i

nd
ep

en
de

nt
ly

 w
ire

d 

i
e-

St
op

 is
 

al
w

ay
s 

m
ou

nt
ed

 a
t 

th
e 

to
p 

of
 a

ny
 c

on
tr

ol
 

el
em

en
ts

, b
ut

 b
el

ow
 

so
le

no
id

 / 
he

ad
 / 

sa
fe

ty
 

sw
itc

he
s 

/ l
oc

ks
. T

E
M

 &
 

TE
I e

-s
to

ps
 c

an
 a

ls
o 

be
 

po
si

tio
ne

d 
at

 th
e 

bo
tto

m
 

of
 th

e 
st

ac
k.

 

t

St
ep

 8
: E

m
er

ge
nc

y 
St

op
 E

le
m

en
t 

Core Elements

24



TS
R

TS
3

TS
K

Pa
rt

 N
o.

TS
R

 
TS

3
TS

K
D

es
cr

ip
tio

n
S

ta
rt 

R
e-

st
ar

t S
w

itc
h 

- B
lu

e 
S

ta
rt 

R
e-

st
ar

t S
w

itc
h 

- G
re

en
 

S
ta

rt 
R

e-
st

ar
t S

w
itc

h 
- B

la
ck

 M
us

hr
oo

m

Fe
at

ur
es

 &
 B

en
efi

ts
 

• T
S

R
 (B

lu
e)

, T
S

3 
(G

re
en

) &
 T

S
K

 (B
la

ck
 M

us
hr

oo
m

) R
e-

st
ar

t s
w

itc
h 

op
er

at
in

g 
on

 1
 N

or
m

al
ly

 O
pe

n 
(N

/O
) a

nd
 1

 N
or

m
al

ly
 C

lo
se

d 
(N

/C
). 

• F
or

 S
af

et
y 

re
la

y 
re

se
t. 

• W
or

ks
 o

n 
ow

n 
se

pa
ra

te
 d

ua
l s

af
et

y 
ci

rc
ui

t.

• V
ol

t f
re

e 
co

nt
ac

ts
. 

• S
af

et
y 

ci
rc

ui
t 1

 o
pe

ns
 o

n 
bu

tto
n 

de
pr

es
si

on
. 

• H
ig

he
st

 c
on

tro
l e

le
m

en
t a

fte
r e

-S
to

p’
s.

 

• M
us

t b
e 

w
ire

d 
in

de
pe

nd
en

tly
 to

 a
ll 

ot
he

r s
af

et
y 

sw
itc

he
s 

(h
ea

d 
/ s

ol
en

oi
d 

/ e
-s

to
p)

.

La
se

r E
ng

ra
vi

ng
 In

fo
rm

at
io

n:
 

E
ng

ra
vi

ng
 fo

r e
ac

h 
bu

tto
n 

is
 2

 li
ne

s 
of

 1
0 

ch
ar

ac
te

rs
. 

N
um

be
r o

f C
on

tr
ol

 I/
O

0

N
um

be
r o

f S
af

et
y 

C
irc

ui
ts

 
2

i
Lo

ca
tio

n 
of

 S
ta

rt
 

R
e-

St
ar

t S
w

itc
h 

in
 s

ta
ck

 is
 h

ig
he

st
 

co
nt

ro
l e

le
m

en
t a

fte
r 

e-
St

op
’s

. t

St
ep

 9
: S

ta
rt

 R
e-

St
ar

t S
w

itc
h 

Core Elements

25



TS
Z

Pa
rt

 N
o.

TS
Z

D
es

cr
ip

tio
n

B
lu

e 
In

de
pe

nd
en

tly
 W

ire
d 

C
ha

ng
e 

O
ve

r S
w

itc
h 

Fe
at

ur
es

 &
 B

en
efi

ts
 

• B
lu

e 
In

de
pe

nd
en

tly
 W

ire
d 

C
ha

ng
e 

O
ve

r S
w

itc
h 

op
er

at
in

g 
on

 1
   

  N
or

m
al

ly
 O

pe
n 

(N
/O

) a
nd

 1
 N

or
m

al
l C

lo
se

d 
(N

/C
). 

• F
or

 s
af

et
y 

re
la

y 
/ s

af
et

y 
P

LC
 c

on
ne

ct
io

n

• W
or

ks
 o

n 
ow

n 
se

pa
ra

te
 s

up
pl

y.
 

La
se

r E
ng

ra
vi

ng
 In

fo
rm

at
io

n:
 

E
ng

ra
vi

ng
 fo

r e
ac

h 
bu

tto
n 

is
 2

 li
ne

s 
of

 1
0 

ch
ar

ac
te

rs
. 

N
um

be
r o

f C
on

tr
ol

 I/
O

3

N
um

be
r o

f S
af

et
y 

C
irc

ui
ts

 
0

TV
4

Pa
rt

 N
o.

TV
4 

D
es

cr
ip

tio
n

P
ot

en
tio

m
et

er
 1

0K

Fe
at

ur
es

 &
 B

en
efi

ts
 

• C
om

m
on

 u
se

s 
in

cl
ud

e 
sp

ee
d 

co
nt

ro
l f

or
 v

ar
ia

bl
e 

fre
qu

en
cy

 d
riv

es
. 

• N
o 

ce
nt

re
 d

et
en

t. 
 

• I
np

ut
s 

to
 tG

ar
d 

ar
e 

al
w

ay
s 

as
si

gn
ed

 b
ef

or
e 

ou
tp

ut
s.

 

N
um

be
r o

f C
on

tr
ol

 I/
O

3

N
um

be
r o

f S
af

et
y 

C
irc

ui
ts

 
0

St
ep

 1
0:

 B
lu

e 
In

de
pe

nd
en

tly
 W

ire
d 

Sw
itc

h 
&

 P
ot

en
tio

m
et

er
 

Core Elements

26



Ill
um

in
at

ed
 

Pu
sh

bu
tto

ns
 

TP
1

TP
2

TP
3

TP
6

TP
7

Pa
rt

 N
o.

TP
1

Pa
rt

 N
o.

TP
2 

Pa
rt

 N
o.

TP
3

Pa
rt

 N
o.

TP
6 

Pa
rt

 N
o.

TP
7 

D
es

cr
ip

tio
n

Ill
um

in
at

ed
 P

us
h 

B
ut

to
n 

- R
ed

 
D

es
cr

ip
tio

n
Ill

um
in

at
ed

 P
us

h 
B

ut
to

n 
- Y

el
lo

w
 

D
es

cr
ip

tio
n

Ill
um

in
at

ed
 P

us
h 

B
ut

to
n 

- G
re

en
 

D
es

cr
ip

tio
n

Ill
um

in
at

ed
 P

us
h 

B
ut

to
n 

- B
lu

e 
D

es
cr

ip
tio

n 
Ill

um
in

at
ed

 P
us

h 
B

ut
to

n 
- W

hi
te

 

Ill
um

in
at

ed
 

Pu
sh

bu
tto

ns
 - 

Pr
ot

ru
di

ng
TG

1
TG

3
TG

5
TG

6
TG

7 

Pa
rt

 N
o.

TG
1

Pa
rt

 N
o.

TG
3

Pa
rt

 N
o.

TG
5

Pa
rt

 N
o.

TG
6

Pa
rt

 N
o.

TG
7 

D
es

cr
ip

tio
n

P
ro

tru
di

ng
 

Ill
um

in
at

ed
 P

us
h 

B
ut

to
n 

- R
ed

 

D
es

cr
ip

tio
n

P
ro

tru
di

ng
 

Ill
um

in
at

ed
 P

us
h 

B
ut

to
n 

- G
re

en
 

D
es

cr
ip

tio
n

P
ro

tru
di

ng
 

Ill
um

in
at

ed
 P

us
h 

B
ut

to
n 

- Y
el

lo
w

 

D
es

cr
ip

tio
n

P
ro

tru
di

ng
 

Ill
um

in
at

ed
 P

us
h 

B
ut

to
n 

- B
lu

e 

D
es

cr
ip

tio
n

P
ro

tru
di

ng
 

Ill
um

in
at

ed
 P

us
h 

B
ut

to
n 

- W
hi

te
 

1 
N

/O
 I

llu
m

in
at

ed
 

Pu
sh

bu
tto

ns
 - 

La
tc

hi
ng

TJ
1

TJ
2

TJ
3

TJ
6

TJ
7

Pa
rt

 N
o.

TJ
1

Pa
rt

 N
o.

TJ
2

Pa
rt

 N
o.

TJ
3

Pa
rt

 N
o.

TJ
4

Pa
rt

 N
o.

TJ
5

D
es

cr
ip

tio
n

1 
N

/O
 Il

lu
m

in
at

ed
 

P
us

h 
B

ut
to

n 
(L

at
ch

in
g)

 - 
R

ed
 

D
es

cr
ip

tio
n

1 
N

/O
 Il

lu
m

in
at

ed
 

P
us

h 
B

ut
to

n 
(L

at
ch

in
g)

 - 
Ye

llo
w

D
es

cr
ip

tio
n

1 
N

/O
 Il

lu
m

in
at

ed
 

P
us

h 
B

ut
to

n 
(L

at
ch

in
g)

 - 
G

re
en

D
es

cr
ip

tio
n

1 
N

/O
 Il

lu
m

in
at

ed
 

P
us

h 
B

ut
to

n 
(L

at
ch

in
g)

 - 
B

lu
e

D
es

cr
ip

tio
n

1 
N

/O
 Il

lu
m

in
at

ed
 

P
us

h 
B

ut
to

n 
(L

at
ch

in
g)

 - 
W

hi
te

1 
N

/O
 &

 1
 N

/C
 

Il
lu

m
in

at
ed

 
Pu

sh
bu

tto
ns

 
TX

1
TX

2
TX

3
TX

6
TX

7

Pa
rt

 N
o.

TX
1

Pa
rt

 N
o.

TX
2

Pa
rt

 N
o.

TX
3

Pa
rt

 N
o.

TX
6

Pa
rt

 N
o.

TX
7

D
es

cr
ip

tio
n

1 
N

/O
 &

 1
 N

/C
 

Ill
um

in
at

ed
 P

us
h 

B
ut

to
n 

- R
ed

D
es

cr
ip

tio
n

1 
N

/O
 &

 1
 N

/C
 

Ill
um

in
at

ed
 P

us
h 

B
ut

to
n 

- Y
el

lo
w

D
es

cr
ip

tio
n

1 
N

/O
 &

 1
 N

/C
 

Ill
um

in
at

ed
 P

us
h 

B
ut

to
n 

- G
re

en

D
es

cr
ip

tio
n

1 
N

/O
 &

 1
 N

/C
 

Ill
um

in
at

ed
 P

us
h 

B
ut

to
n 

- B
lu

e

D
es

cr
ip

tio
n

1 
N

/O
 &

 1
 N

/C
 

Ill
um

in
at

ed
 P

us
h 

B
ut

to
n 

- W
hi

te

St
ep

 1
1a

: I
llu

m
in

at
in

g 
Sw

itc
he

s
Core Elements

27



Vo
lt 

Fr
ee

 C
on

ta
ct

s 
Il

lu
m

in
at

ed
 

Pu
sh

bu
tto

ns
TU

1
TU

2
TU

3
TU

6
TU

7 

Pa
rt

 N
o.

TU
1

Pa
rt

 N
o.

TU
2

Pa
rt

 N
o.

TU
3

Pa
rt

 N
o.

TU
6

Pa
rt

 N
o.

TU
7 

D
es

cr
ip

tio
n

Vo
lt 

Fr
ee

 C
on

ta
ct

s 
Ill

um
in

at
ed

 P
us

h 
B

ut
to

n 
- R

ed
 

D
es

cr
ip

tio
n

Vo
lt 

Fr
ee

 C
on

ta
ct

s  
Ill

um
in

at
ed

 P
us

h 
B

ut
to

n 
- Y

el
lo

w

D
es

cr
ip

tio
n

Vo
lt 

Fr
ee

 C
on

ta
ct

s  
Ill

um
in

at
ed

 P
us

h 
B

ut
to

n 
- G

re
en

D
es

cr
ip

tio
n

Vo
lt 

Fr
ee

 C
on

ta
ct

s  
Ill

um
in

at
ed

 P
us

h 
B

ut
to

n 
- B

lu
e 

D
es

cr
ip

tio
n

Vo
lt 

Fr
ee

 C
on

ta
ct

s  
Ill

um
in

at
ed

 P
us

h 
B

ut
to

n 
- W

hi
te

 

2 
Po

si
tio

n 
Ill

um
in

at
ed

 
Se

le
ct

or
 S

w
itc

h
T2

E
T2

F
Fe

at
ur

es
 &

 B
en

efi
ts

 

1 
N

or
m

al
ly

 O
pe

n 
(N

/O
) I

llu
m

in
at

ed
 S

w
itc

h 
fo

r m
ac

hi
ne

 c
on

tro
l.

• E
ac

h 
sw

itc
h 

us
es

 1
 in

pu
t a

nd
 1

 o
ut

pu
t p

in
. 

• I
np

ut
s 

to
 th

e 
tG

ar
d 

st
ac

k 
ar

e 
al

w
ay

s 
as

si
gn

ed
 b

ef
or

e 
ou

tp
ut

s.

• H
ig

h 
in

pu
t w

ill
 il

lu
m

in
at

e 
th

e 
la

m
p,

 ir
re

sp
ec

tiv
e 

of
 s

el
ec

to
r.

• R
an

ge
 o

f o
pt

io
ns

:
   

   
 • 

P
us

h 
B

ut
to

n 
   

   
 • 

P
ro

tru
di

ng
 P

us
h 

B
ut

to
n

   
   

 • 
2 

P
os

iti
on

 S
el

ec
to

r S
w

itc
he

s 
   

   
   

   
   

  •
 L

at
ch

in
g

   
   

   
   

   
  •

 M
om

en
ta

ry

La
se

r E
ng

ra
vi

ng
 In

fo
rm

at
io

n:
E

ng
ra

vi
ng

 fo
r e

ac
h 

bu
tto

n 
is

 2
 li

ne
s 

of
 1

0 
ch

ar
ac

te
rs

.

E
ng

ra
vi

ng
 a

va
ila

bl
e 

fo
r 2

 p
os

iti
on

 s
el

ec
to

r s
w

itc
h 

is
 1

0 
ch

ar
ac

te
rs

 a
t e

ac
h 

sw
itc

h 
po

si
tio

n.
 

Pa
rt

 N
o.

T2
E

Pa
rt

 N
o.

T2
F

D
es

cr
ip

tio
n

2 
P

os
iti

on
 

Ill
um

in
at

ed
 

S
el

ec
to

r S
w

itc
h 

- 
La

tc
hi

ng
 

D
es

cr
ip

tio
n

2 
P

os
iti

on
 

Ill
um

in
at

ed
 

S
el

ec
to

r S
w

itc
h 

- 
M

om
en

ta
ry

 

St
ep

 1
1b

: I
llu

m
in

at
in

g 
Sw

itc
he

s
Core Elements

28



1 
N

/O
 N

on
-

Il
lu

m
in

at
ed

 
Pu

sh
bu

tto
ns

 
TP

B
TP

R
TP

G
TP

W
TP

Y
TP

Z

Pa
rt

 N
o.

TP
B

Pa
rt

 N
o.

TP
R

Pa
rt

 N
o.

TP
G

Pa
rt

 N
o.

TP
W

Pa
rt

 N
o.

TP
Y

Pa
rt

 N
o.

TP
Z

D
es

cr
ip

tio
n

1 
N

/O
 N

on
- 

Ill
um

in
at

ed
 P

us
h 

B
ut

to
n 

- B
la

ck
 

D
es

cr
ip

tio
n

1 
N

/O
 N

on
- 

Ill
um

in
at

ed
 P

us
h 

B
ut

to
n 

- R
ed

 

D
es

cr
ip

tio
n

1 
N

/O
 N

on
- 

Ill
um

in
at

ed
 P

us
h 

B
ut

to
n 

- G
re

en
 

D
es

cr
ip

tio
n

1 
N

/O
 N

on
- 

Ill
um

in
at

ed
 P

us
h 

B
ut

to
n 

- W
hi

te
 

D
es

cr
ip

tio
n 

1 
N

/O
 N

on
- 

Ill
um

in
at

ed
 P

us
h 

B
ut

to
n 

- Y
el

lo
w

 

D
es

cr
ip

tio
n

1 
N

/O
 N

on
- 

Ill
um

in
at

ed
 P

us
h 

B
ut

to
n 

- B
lu

e 

1 
N

/O
 N

on
-  

Il
lu

m
in

at
ed

 
Pu

sh
bu

tto
ns

 - 
Pr

ot
ru

di
ng

 

TG
B

TG
R

TG
G

TG
W

TG
Y

TG
Z

Pa
rt

 N
o.

TG
B

Pa
rt

 N
o.

TG
R

Pa
rt

 N
o.

TG
G

Pa
rt

 N
o.

TG
W

Pa
rt

 N
o.

TG
Y

Pa
rt

 N
o.

TG
Z 

D
es

cr
ip

tio
n

P
ro

tru
di

ng
 1

 N
/O

 
N

on
-I

llu
m

in
at

ed
 

P
us

h 
B

ut
to

n 
- 

B
la

ck
 

D
es

cr
ip

tio
n

P
ro

tru
di

ng
 1

 N
/O

 
N

on
-I

llu
m

in
at

ed
 

P
us

h 
B

ut
to

n 
- 

R
ed

 

D
es

cr
ip

tio
n

P
ro

tru
di

ng
 1

 N
/O

 
N

on
-I

llu
m

in
at

ed
 

P
us

h 
B

ut
to

n 
- 

G
re

en
 

D
es

cr
ip

tio
n

P
ro

tru
di

ng
 1

 N
/O

 
N

on
-I

llu
m

in
at

ed
 

P
us

h 
B

ut
to

n 
- 

W
hi

te
 

D
es

cr
ip

tio
n

P
ro

tru
di

ng
 1

 N
/O

 
N

on
-I

llu
m

in
at

ed
 

P
us

h 
B

ut
to

n 
- 

Ye
llo

w
 

D
es

cr
ip

tio
n

P
ro

tru
di

ng
 1

 N
/O

 
N

on
-I

llu
m

in
at

ed
 

P
us

h 
B

ut
to

n 
- 

B
lu

e 

1 
N

/O
 &

 1
 

N
/C

 N
on

-  
Il

lu
m

in
at

ed
 

Pu
sh

bu
tto

ns

TX
B

TX
R

TX
G

TX
W

TX
Y

TX
Z

Pa
rt

 N
o.

TX
B

Pa
rt

 N
o.

TX
R

Pa
rt

 N
o.

TX
G

Pa
rt

 N
o.

TX
W

Pa
rt

 N
o.

TX
Y

Pa
rt

 N
o.

TX
Z

D
es

cr
ip

tio
n

1 
N

/O
 &

 1
 N

/C
 

N
on

-I
llu

m
in

at
ed

 
P

us
h 

B
ut

to
n 

- 
B

la
ck

 

D
es

cr
ip

tio
n

1 
N

/O
 &

 1
 N

/C
 

N
on

-I
llu

m
in

at
ed

 
P

us
h 

B
ut

to
n 

- 
R

ed

D
es

cr
ip

tio
n

1 
N

/O
 &

 1
 N

/C
 

N
on

-I
llu

m
in

at
ed

 
P

us
h 

B
ut

to
n 

- 
G

re
en

D
es

cr
ip

tio
n

1 
N

/O
 &

 1
 N

/C
 

N
on

-I
llu

m
in

at
ed

 
P

us
h 

B
ut

to
n 

- 
W

hi
te

D
es

cr
ip

tio
n

1 
N

/O
 &

 1
 N

/C
 

N
on

-I
llu

m
in

at
ed

 
P

us
h 

B
ut

to
n 

- 
Ye

llo
w

D
es

cr
ip

tio
n

1 
N

/O
 &

 1
 N

/C
 

N
on

-I
llu

m
in

at
ed

 
P

us
h 

B
ut

to
n 

- 
B

lu
e 

St
ep

 1
2a

: N
on

-I
llu

m
in

at
in

g 
Sw

itc
he

s
Core Elements

29



Vo
lt 

Fr
ee

 
C

on
ta

ct
s 

Pu
sh

 
B

ut
to

ns
  

TU
B

TU
R

TU
G

TU
W

TU
Y

TU
Z

Pa
rt

 N
o.

TU
B

Pa
rt

 N
o.

TU
R

Pa
rt

 N
o.

TU
G

Pa
rt

 N
o.

TU
W

Pa
rt

 N
o.

TU
Y

Pa
rt

 N
o.

TU
Z

D
es

cr
ip

tio
n

Vo
lt 

Fr
ee

 
C

on
ta

ct
s 

N
on

-
Ill

um
in

at
ed

 P
us

h 
B

ut
to

n 
- B

la
ck

 

D
es

cr
ip

tio
n

Vo
lt 

Fr
ee

 
C

on
ta

ct
s 

N
on

-
Ill

um
in

at
ed

 P
us

h 
B

ut
to

n 
- R

ed
 

D
es

cr
ip

tio
n

Vo
lt 

Fr
ee

 
C

on
ta

ct
s 

N
on

-
Ill

um
in

at
ed

 P
us

h 
B

ut
to

n 
- G

re
en

 

D
es

cr
ip

tio
n

Vo
lt 

Fr
ee

 
C

on
ta

ct
s 

N
on

-
Ill

um
in

at
ed

 P
us

h 
B

ut
to

n 
- W

hi
te

 

D
es

cr
ip

tio
n 

Vo
lt 

Fr
ee

 
C

on
ta

ct
s 

N
on

-
Ill

um
in

at
ed

 P
us

h 
B

ut
to

n 
- Y

el
lo

w
 

D
es

cr
ip

tio
n

Vo
lt 

Fr
ee

 
C

on
ta

ct
s 

N
on

-
Ill

um
in

at
ed

 P
us

h 
B

ut
to

n 
- B

lu
e 

2 
Po

si
tio

n 
Se

le
ct

or
 S

w
itc

h
T2

A
T2

D
T2

V
2 

Po
si

tio
n 

Se
le

ct
or

 K
ey

 
Sw

itc
h

TK
5

TK
6

Pa
rt

 N
o.

T2
A

Pa
rt

 N
o.

T2
D

Pa
rt

 N
o.

T2
V

Pa
rt

 N
o.

TK
5

Pa
rt

 N
o.

TK
6

D
es

cr
ip

tio
n

2 
P

os
iti

on
 

N
on

-I
llu

m
in

at
ed

  
S

el
ec

to
r  

S
w

itc
h 

- 
La

tc
hi

ng
 

D
es

cr
ip

tio
n

2 
P

os
iti

on
 

N
on

-I
llu

m
in

at
ed

 
S

el
ec

to
r S

w
itc

h 
- 

M
om

en
ta

ry
 

D
es

cr
ip

tio
n

2 
P

os
iti

on
 

N
on

-I
llu

m
in

at
ed

 
S

el
ec

to
r S

w
itc

h 
- 

1 
N

/O
 &

 1
 N

/C
 

D
es

cr
ip

tio
n

2 
P

os
iti

on
 

N
on

-I
llu

m
in

at
ed

 
S

el
ec

to
r K

ey
 

S
w

itc
h 

- 
La

tc
hi

ng
 

D
es

cr
ip

tio
n

2 
P

os
iti

on
 

N
on

-I
llu

m
in

at
ed

 
S

el
ec

to
r K

ey
 

S
w

itc
h 

- 
M

om
en

ta
ry

1 
N

/O
 

M
us

hr
oo

m
 P

us
h 

B
ut

to
n

TM
B

1 
N

/O
 N

on
-  

Il
lu

m
in

at
ed

 
Pu

sh
bu

tto
ns

 
- L

at
ch

in
g

TP
S

Fe
at

ur
es

 &
 B

en
efi

ts

1 
N

/O
 S

w
itc

h 
fo

r m
ac

hi
ne

 c
on

tro
l. 

• E
ac

h 
sw

itc
h 

us
es

 1
 o

ut
pu

t p
in

. 

• R
an

ge
 o

f o
pt

io
ns

:
   

   
   

  •
 P

us
h 

B
ut

to
n 

   
   

   
  •

 P
ro

tru
di

ng
 P

us
h 

B
ut

to
n 

   
   

   
  •

 2
 P

os
iti

on
 S

el
ec

to
r S

w
itc

he
s 

   
   

   
   

   
   

  •
 L

at
ch

in
g 

   
   

   
   

   
   

  •
 M

om
en

ta
ry

   
   

   
   

   
   

  •
 K

ey
 L

at
ch

in
g 

   
   

   
   

 • 
K

ey
 M

om
en

ta
ry

1 
N

/O
 S

w
itc

h 
&

 1
 N

/C
 S

w
itc

h 
fo

r m
ac

hi
ne

 c
on

tro
l. 

• E
ac

h 
sw

itc
h 

us
es

 2
 o

ut
pu

t p
in

. 

• C
on

ta
ct

s 
ar

e 
no

t v
ol

t f
re

e.
 

La
se

r E
ng

ra
vi

ng
 In

fo
rm

at
io

n:

E
ng

ra
vi

ng
 fo

r e
ac

h 
bu

tto
n 

is
 2

 li
ne

s 
of

 1
0 

ch
ar

ac
te

rs
.

E
ng

ra
vi

ng
 a

va
ila

bl
e 

fo
r 2

 p
os

iti
on

 s
el

ec
to

r s
w

itc
h 

is
 1

0 
ch

ar
ac

te
rs

 a
t e

ac
h 

sw
itc

h 
po

si
tio

n.

Pa
rt

 N
o.

TM
B

Pa
rt

 N
o.

TP
S

D
es

cr
ip

tio
n

1 
N

/O
 N

on
-

Ill
um

in
at

ed
 

M
us

hr
oo

m
 P

us
h 

B
ut

to
n 

- B
la

ck

D
es

cr
ip

tio
n

1 
N

/O
 N

on
- 

Ill
um

in
at

ed
 P

us
h 

B
ut

to
n 

(L
at

ch
in

g)
 

- B
la

ck

St
ep

 1
2b

: N
on

-I
llu

m
in

at
in

g 
Sw

itc
he

s
Core Elements

30



TL
B

TL
G

TL
R

TL
W

TL
Y

Pa
rt

 N
o.

TL
B

TL
G

TL
R

TL
W

TL
Y

D
es

cr
ip

tio
n

LE
D

 L
am

p 
E

le
m

en
t -

 B
lu

e
LE

D
 L

am
p 

E
le

m
en

t -
 G

re
en

 
LE

D
 L

am
p 

E
le

m
en

t -
 R

ed
 

LE
D

 L
am

p 
E

le
m

en
t -

 W
hi

te
 

LE
D

 L
am

p 
E

le
m

en
t -

 Y
el

lo
w

 

Fe
at

ur
es

 &
 B

en
efi

ts
 

La
m

p 
el

em
en

t f
or

 s
ta

tu
s 

in
di

ca
tio

n 
ca

n 
be

 c
on

fig
ur

ed
 to

 in
di

ca
te

 m
ac

hi
ne

 s
ta

tu
s.

 

• L
E

D
 s

ta
tu

s 
in

di
ca

to
r. 

• E
ac

h 
la

m
p 

us
es

 1
 in

pu
t p

in
.

La
se

r E
ng

ra
vi

ng
 In

fo
rm

at
io

n:
 

E
ng

ra
vi

ng
 fo

r e
ac

h 
la

m
p 

is
 2

 li
ne

s 
of

 1
0 

ch
ar

ac
te

rs
.

St
ep

 1
3:

 L
ED

 L
am

p 
El

em
en

t
Core Elements

31



T3
A

, T
3D

, T
3E

, T
3F

, T
3H

, T
K

7

Pa
rt

 N
o.

T3
A

T3
D

T3
E

T3
F

T3
H

TK
7

D
es

cr
ip

tio
n

La
tc

hi
ng

 (B
ot

h 
S

id
es

)
M

om
en

ta
ry

La
tc

hi
ng

 (B
ot

h 
S

id
es

) I
llu

m
in

at
ed

M
om

en
ta

ry
 

Ill
um

in
at

ed
M

om
en

ta
ry

 / 
La

tc
hi

ng
K

ey
 L

at
ch

in
g 

(B
ot

h 
S

id
es

) 

Fe
at

ur
es

 &
 B

en
efi

ts

E
ac

h 
3 

po
si

tio
n 

se
le

ct
or

 s
w

itc
h 

us
es

 2
 o

ut
pu

t p
in

s.
 

• C
lo

ck
w

is
e 

op
er

at
io

n 
se

ts
 th

e 
lo

w
er

 a
ss

ig
ne

d 
ou

tp
ut

 H
ig

h.

• M
id

dl
e 

po
si

tio
n 

- o
ut

pu
t p

in
s 

Lo
w

.

• A
nt

i-c
lo

ck
w

is
e 

se
ts

 h
ig

he
r a

ss
ig

ne
d 

ou
tp

ut
 H

ig
h.

• N
on

-la
tc

hi
ng

 - 
sp

rin
g 

re
tu

rn
 to

 o
rig

in
al

 p
os

iti
on

.

• I
llu

m
in

at
io

n 
(w

he
n 

se
le

ct
ed

) u
se

s 
an

 a
dd

iti
on

al
 1

 in
pu

t p
in

.

La
se

r E
ng

ra
vi

ng
 In

fo
rm

at
io

n:

E
ng

ra
vi

ng
 a

va
ila

bl
e 

fo
r 3

 p
os

iti
on

 s
el

ec
to

r s
w

itc
h 

is
 1

0 
ch

ar
ac

te
rs

 a
t e

ac
h 

sw
itc

h 
po

si
tio

n.

 

St
ep

 1
4:

 3
 P

os
iti

on
 S

el
ec

to
r S

w
itc

he
s 

- L
at

ch
in

g 
&

 M
om

en
ta

ry
Core Elements

32



St
ep

 1
5:

 F
oo

t, 
Sa

fe
ty

 &
 C

on
tr

ol
 C

on
ne

ct
or

s 

TB
F

TQ
1

TQ
2

TQ
3

TQ
4

Pa
rt

 N
o.

TB
F

TQ
1

TQ
2

TQ
3

TQ
4

D
es

cr
ip

tio
n

Fo
ot

 - 
Fo

r t
er

m
in

at
in

g 
pu

re
ly

 
m

ec
ha

ni
ca

l c
on

fig
ur

at
io

ns
 (n

o 
w

iri
ng

).
5 

P
in

 M
12

 Q
D

 
8 

P
in

 M
12

 Q
D

8 
P

in
 M

12
 Q

D
12

 P
in

 M
23

 Q
D

N
um

be
r o

f C
on

tr
ol

 I/
O

0
0

5
1

9

N
um

be
r o

f S
af

et
y 

C
irc

ui
ts

0
2

0
2

0

TQ
5

TQ
7

TQ
8

TQ
9

Pa
rt

 N
o.

TQ
5

TQ
7

TQ
8

TQ
9

D
es

cr
ip

tio
n

12
 P

in
 M

23
 Q

D
14

 P
in

 7
/8

̎ U
N

2 
Q

D
19

 P
in

 M
23

 Q
D

19
 P

in
 M

23
 Q

D

N
um

be
r o

f C
on

tr
ol

 I/
O

5
7

12
8

N
um

be
r o

f S
af

et
y 

C
irc

ui
ts

2
2

2
4

Base Elements 

33



St
ep

 1
6:

 M
at

in
g 

C
ab

le
s 

fo
r Q

ui
ck

 D
is

co
nn

ec
t C

on
ne

ct
or

s 
 

Base Elements 

C
on

ne
ct

or
 

Ty
pe

C
ab

le
 

Le
ng

th
 

C
ab

le
 P

ar
t 

N
um

be
r 

TQ
1 

2M
 

C
ab

le
-2

M
-T

Q
1

5M
C

ab
le

-5
M

-T
Q

1

10
M

C
ab

le
-1

0M
-T

Q
1

20
M

C
ab

le
-2

0M
-T

Q
1

TQ
2

2M
C

ab
le

-2
M

-T
Q

2

5M
C

ab
le

-5
M

-T
Q

2

10
M

C
ab

le
-1

0M
-T

Q
2

20
M

C
ab

le
-2

0M
-T

Q
2

TQ
3 

2M
C

ab
le

-2
M

-T
Q

3

5M
C

ab
le

-5
M

-T
Q

3

10
M

C
ab

le
-1

0M
-T

Q
3

20
M

C
ab

le
-2

0M
-T

Q
3

TQ
4 

2M
C

ab
le

-2
M

-T
Q

4

5M
C

ab
le

-5
M

-T
Q

4

10
M

C
ab

le
-1

0M
-T

Q
4

20
M

C
ab

le
-2

0M
-T

Q
4

TQ
5

2M
C

ab
le

-2
M

-T
Q

5

5M
C

ab
le

-5
M

-T
Q

5

10
M

C
ab

le
-1

0M
-T

Q
5

20
M

C
ab

le
-2

0M
-T

Q
5

TQ
7

2M
C

ab
le

-2
M

-T
Q

7

5M
C

ab
le

-5
M

-T
Q

7

10
M

C
ab

le
-1

0M
-T

Q
7

20
M

C
ab

le
-2

0M
-T

Q
7

TQ
8

2M
C

ab
le

-2
M

-T
Q

8

5M
C

ab
le

-5
M

-T
Q

8

10
M

C
ab

le
-1

0M
-T

Q
8

20
M

C
ab

le
-2

0M
-T

Q
8

TQ
9 

2M
C

ab
le

-2
M

-T
Q

9

5M
C

ab
le

-5
M

-T
Q

9

10
M

C
ab

le
-1

0M
-T

Q
9

20
M

C
ab

le
-2

0M
-T

Q
9

P
ar

t 
N

o.
 

P
in

 H
ea

ds

Cable-_M-TQ1 Cable-_M-TQ2 / TQ3 Cable-_M-TQ4 / TQ5 Cable-_M-TQ7 Cable-_M-TQ8 / TQ9

Q
ui

ck
 D

is
co

nn
ec

t M
at

in
g 

C
ab

le
 

P
ar

t N
o.

C
ab

le
-_

M
-T

Q
1

C
ab

le
-_

M
-T

Q
2 

/ T
Q

3
C

ab
le

-_
M

-T
Q

4 
/ T

Q
5

C
ab

le
-_

M
-T

Q
7

C
ab

le
-_

M
-T

Q
8 

/ T
Q

9

N
o.

 P
in

s
5

8
12

14
19

C
on

ne
ct

or
M

12
M

12
M

23
M

IN
 S

IZ
E

 I
M

23

P
in

 #

W
ire

 C
ol

ou
r

TQ1
Function

W
ire

 C
ol

ou
r

TQ2
Function

TQ3
Function

W
ire

 C
ol

ou
r

TQ4
Function

TQ5
Function

W
ire

 C
ol

ou
r

TQ6 
Function

W
ire

 C
ol

ou
r

TQ8
Function

TQ9
Function

1
B

ro
w

n  
           

S
C

1 
in

W
hi

te
           

     
I/O

 0
S

C
1 

in
B

ro
w

n  
           

 
+2

4v
+2

4v
G

re
y 

/ 
P

in
k  

        
   

I/O
 3

Vi
ol

et
       

    
S

C
1 

in
S

C
1 

in

2
W

hi
te

         
   

S
C

2 
in

B
ro

w
n  

           
 

+2
4v

+2
4v

B
ro

w
n/

W
hi

te
           

    
I/O

 0
S

C
1 

in
W

hi
te

 / 
G

re
en

         
 

I/O
 2

R
ed

        
        

S
C

2 
in

S
C

2 
in

3
B

lu
e  

       
   

S
C

1 
ou

t
G

re
en

          
   

E
ar

th
E

ar
th

B
lu

e  
           

        
0v

0v
W

hi
te

 / 
Ye

llo
w

              
 

I/O
 1

G
re

y  
       

  
S

C
1 

ou
t

S
C

1 
ou

t

4
B

la
ck

         
   

S
C

2 
ou

t
Ye

llo
w

          
   

I/O
 1

S
C

2 
in

W
hi

te
          

    
I/O

 1
S

C
2 

in
B

ro
w

n 
   

+2
4v

R
ed

/
B

lu
e  

       
   

S
C

2 
ou

t
S

C
2 

ou
t

5
G

re
y   

          
  

E
ar

th
G

re
y  

       
  

I/O
 2

S
C

1 
ou

t
 G

re
en

            
 

I/O
 2

S
C

1 
ou

t
B

ro
w

n 
/ 

Ye
llo

w
           

 
S

C
2 

in
G

re
en

          
   

I/O
 0

I/O
 0

6
   

   
   

   
   

 
P

in
k  

         
     

I/O
 3

S
C

2 
ou

t
 Y

el
lo

w
              

 
I/O

 3
S

C
2 

ou
t

B
lu

e 
    

0v
B

lu
e  

          
      

0v
0v

7
   

   
   

   
   

B
lu

e  
           

       
0v

0v
 G

re
y   

           
   

I/O
 4

I/O
 0

Ye
llo

w
              

  
I/O

 6
  G

re
y/

   
  P

in
k   

          
  

I/O
 1

I/O
 1

8
   

  
R

ed
        

        
I/O

 4
I/O

 0
 P

in
k   

          
    

I/O
 5

I/O
 1

G
re

en
               

  
I/O

 5
 W

hi
te

/
G

re
en

         
  

I/O
 2

I/O
 2

9
R

ed
         

        
I/O

 6
I/O

 2
P

in
k   

          
    

I/O
 4

   
W

hi
te

/
Ye

llo
w

         
  

I/O
 3

I/O
 3

10
B

la
ck

          
     

I/O
 7

I/O
 3

W
hi

te
          

   
S

C
1 

in
   

W
hi

te
/

G
re

y  
        

   
I/O

 4
I/O

 4

11
Vi

ol
et

          
     

I/O
 8

I/O
 4

R
ed

 / 
B

lu
e  

         
    

I/O
 0

B
la

ck
        

    
I/O

 5
I/O

 5

12
 G

re
en

/            
 Y

el
lo

w
            

E
ar

th
E

ar
th

 B
ro

w
n 

/ 
G

re
en

            
  

S
C

2 
ou

t
  G

re
en

/
Ye

llo
w

        
  

E
ar

th
E

ar
th

13
G

re
y

S
C

1 
ou

t
  Y

el
lo

w
/

B
ro

w
n  

         
I/O

 6
I/O

 6

14
R

ed
E

ar
th

  B
ro

w
n/

G
re

en
          

   
I/O

 7
I/O

 7

15
W

hi
te

         
     

I/O
 8

S
C

3 
in

16
Ye

llo
w

          
   

I/O
 9

S
C

4 
in

17
P

in
k  

        
    

I/O
 1

0
S

C
3 

ou
t

18
 G

re
y/

  
B

ro
w

n  
         

 
I/O

 1
1

S
C

4 
ou

t

19
B

ro
w

n  
         

 
+2

4v
+2

4V
34



St
ep

 1
7:

 S
el

f W
ire

 C
on

ne
ct

or
s 

TW
1

TW
3

TW
4

Pa
rt

 N
o.

TW
1

TW
3 

TW
4

D
es

cr
ip

tio
n

12
 T

er
m

in
al

s 
24

 T
er

m
in

al
s 

24
 T

er
m

in
al

s 

N
um

be
r o

f C
on

tr
ol

 I/
O

6
14

10

N
um

be
r o

f S
af

et
y 

C
irc

ui
ts

2
4

6

Fe
at

ur
es

 &
 B

en
efi

ts
 

• F
or

 a
pp

lic
at

io
ns

 w
he

re
 th

e 
cu

st
om

er
 w

is
he

s 
to

 m
ak

e 
th

ei
r o

w
n 

co
nn

ec
tio

ns
.

• P
us

h 
fit

 te
rm

in
al

s.

• C
ab

le
 s

iz
e 

26
-1

4 
AW

G
.

• A
va

ila
bl

e 
w

ith
 1

2 
or

 2
4 

co
nn

ec
tio

ns
. 

• C
on

tro
l o

nl
y 

an
d 

S
af

et
y 

an
d 

C
on

tro
l v

er
si

on
s 

av
ai

la
bl

e.
 

• M
20

 g
la

nd
 th

re
ad

. 

• R
eq

ui
re

s 
no

 a
dd

iti
on

al
 m

ou
nt

in
g 

to
 fr

am
e.

• L
ar

ge
 o

pe
ni

ng
 fo

r e
as

y 
w

iri
ng

.

Base Elements 

35



St
ep

 1
8:

 A
s-

in
te

rf
ac

e 
  

TE
B

B
4

TE
B

B
8

Pa
rt

 N
o.

TE
B

B
4

TE
B

B
8

D
es

cr
ip

tio
n

U
p 

to
 2

 A
S

-i 
no

de
s

U
p 

to
 4

 A
S

-i 
no

de
s

N
um

be
r o

f C
on

tr
ol

 I/
O

U
p 

to
 4

 in
pu

ts
, 4

 o
ut

pu
ts

U
p 

to
 8

 in
pu

ts
, 8

 o
ut

pu
ts

N
um

be
r o

f S
af

et
y 

C
irc

ui
ts

1 
du

al
 s

af
et

y 
ci

rc
ui

t
2 

du
al

 s
af

et
y 

ci
rc

ui
ts

Fe
at

ur
es

 &
 B

en
efi

ts
 

• A
S

-in
te

rfa
ce

 b
as

e 
el

em
en

ts
 a

re
 u

se
d 

w
he

n 
yo

u 
w

an
t t

o 
co

nn
ec

t a
ll 

of
 th

e 
fe

at
ur

es
 o

f t
G

ar
d 

to
 a

n 
A

S
-i-

bu
s.

 

• T
EB

B
4 

E
le

m
en

t -
 C

on
ne

ct
 u

p 
to

 4
 in

pu
ts

, 4
 o

ut
pu

ts
 a

nd
 1

 d
ua

l c
ha

nn
el

 s
af

et
y 

ci
rc

ui
t t

o 
th

e 
bu

s 
in

 o
ne

 s
ta

ck
. 

• T
EB

B
8 

E
le

m
en

t -
 C

on
ne

ct
 u

p 
to

 8
 in

pu
ts

, 8
 o

ut
pu

ts
 a

nd
 2

 d
ua

l c
ha

nn
el

 s
af

et
y 

ci
rc

ui
ts

 to
 th

e 
bu

s 
in

 o
ne

 s
ta

ck
. 

• E
ac

h 
no

de
 a

dd
re

ss
 c

an
 h

an
dl

e 
ei

th
er

 4
 in

pu
ts

 a
nd

 4
 o

ut
pu

ts
, o

r 1
 d

ua
l c

ha
nn

el
 s

af
et

y 
ci

rc
ui

ts
; y

ou
 o

nl
y 

ge
t t

he
 n

od
es

 y
ou

 n
ee

d 
to

 m
ax

im
is

e 
av

ai
la

bl
e 

bu
s 

ad
dr

es
se

s.
 

• E
xt

en
de

d 
ad

dr
es

si
ng

 is
 u

se
d 

fo
r t

he
 I/

O
 n

od
es

 a
llo

w
in

g 
62

 n
od

es
 o

n 
a 

bu
s;

 d
ou

bl
e 

th
e 

nu
m

be
r p

os
si

bl
e 

on
 a

 s
ta

nd
ar

d 
bu

s.
 

• C
on

ne
ct

io
ns

 a
re

 m
ad

e 
by

 th
e 

st
an

da
rd

 M
12

 5
 p

in
 Q

D
. 

• M
at

in
g 

ca
bl

es
 a

re
 a

va
ila

bl
e,

 p
ar

t n
o.

 C
ab

le
-_

M
-T

Q
1;

2,
5,

10
 a

nd
 2

0m
 le

ng
th

s.
 

• M
os

t e
le

m
en

ts
 a

re
 p

ow
er

ed
 d

ire
ct

ly
 fr

om
 th

e 
bu

s 
m

ea
ni

ng
 o

nl
y 

tw
o 

w
ire

s 
ar

e 
ne

ce
ss

ar
y 

to
 ru

n 
th

e 
w

ho
le

 s
ta

ck
; t

he
 A

ux
 p

ow
er

 s
up

pl
y 

is
 re

qu
ire

d 
if 

a 
so

le
no

id
 lo

ck
 is

 in
cl

ud
ed

 in
 th

e 
st

ac
k.

 

• T
he

 e
le

m
en

t t
ak

es
 o

ne
 b

ay
 to

 h
ou

se
 th

e 
A

S
-i 

el
ec

tro
ni

cs
 a

nd
 in

cl
ud

es
 th

e 
ba

se
 c

on
ne

ct
io

n 
el

em
en

t. 

Base Elements 

36



St
ep

 1
9:

 A
cc

es
so

rie
s 

Accessories

TK
S

TK
M

 

Pa
rt

 N
o.

TK
S 

TK
M

 
D

es
cr

ip
tio

n
S

ta
nd

ar
d 

K
ey

M
as

te
r K

ey

Fe
at

ur
es

 &
 B

en
efi

ts
• T

or
qu

e 
ra

tin
g 

10
N

m
.

• H
ig

h 
co

rr
os

iv
e 

re
si

st
an

ce
.

• O
ve

r 5
,0

00
 n

on
-m

as
te

ra
bl

e 
co

m
bi

na
tio

ns
 a

va
il-

ab
le

.

• 1
0 

m
as

te
ra

bl
e 

co
m

bi
na

tio
ns

 a
va

ila
bl

e.
 

 • T
he

 k
ey

 is
 la

se
r m

ar
ke

d 
w

ith
 th

e 
Fo

rtr
es

s 
ke

y 
co

de
. 

 

V
1.

8 
4t

h 
A

pr
il 

20
16

37

TW
A

, T
W

B
, T

W
C

, T
W

D
, T

W
E,

 T
W

F,
 T

W
G

, T
W

H

Pa
rt

 N
o.

TW
A

, T
W

B
, T

W
C

, T
W

D
, T

W
E,

 T
W

F,
 T

W
G

, T
W

H
D

es
cr

ip
tio

n
W

hi
te

 L
eg

en
d 

P
la

te
 

Fe
at

ur
es

 &
 B

en
efi

ts
• F

or
 m

ar
ki

ng
 o

f c
on

tro
l e

le
m

en
ts

. 

• M
ec

ha
ni

ca
lly

 fi
xe

d 
us

in
g 

M
3 

sc
re

w
s.

 

• C
an

 b
e 

m
ou

nt
ed

 a
bo

ve
 o

r b
el

ow
 c

on
tro

l e
le

m
en

t (
N

ot
e:

 W
he

n 
m

ar
ki

ng
 in

 th
e 

to
p 

or
ie

nt
at

io
n 

th
e 

fir
st

 b
ay

 is
 u

na
bl

e 
to

 b
e 

m
ar

ke
d)

. 

• L
as

er
 m

ar
ke

d.
 

• T
W

A
, T

W
C

, T
W

E
 &

 T
W

G
- 2

 li
ne

s 
of

 1
0 

ch
ar

ac
te

rs
.

• T
W

B
, T

W
D

, T
W

F 
&

 T
W

H
 - 

2 
lin

es
 o

f 5
 c

ha
ra

ct
er

s 

• T
ex

t c
an

 b
e 

m
ar

ke
d 

up
si

de
 d

ow
n.

 

• L
eg

en
d 

pl
at

e 
re

qu
ire

m
en

t m
us

t b
e 

sp
ec

ifi
ed

 a
t p

oi
nt

 o
f o

rd
er

in
g 

a 
tG

ar
d 

co
nfi

gu
ra

tio
n,

 o
th

er
w

is
e 

ho
us

in
g 

w
ill

 n
ot

 b
e 

dr
ill

ed
 to

 a
cc

ep
t l

eg
en

d 
pl

at
e.

 

 




	cover usp duits 2
	fortress-interlocks-tgard-configurator_usp_en
	cover usp engels
	fortress-interlocks-tgard-configurator


